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四変テック株式会社(シヘン)は高度の技術、厳しい品質管理のもとに信頼性の高い電力用変圧器を制作し、需

要家に御好評をいただいており、
“
繁栄は品質にあり

"を
基本理念に150kx 50MVA級の変圧器を国内のみなら

ず、海外需要家の御要望に沿つて設計、製作し、厳しい検査のもとにネ内入しております。

SHIHEN has been manufac的 占ng reliable power transformers under severe quality control and high

technital skills,and SHIHEN has a good reputation as excellent transformer manufacttlrer in Japan.

Vヽe are manufacttring all kinds of transformers up的 150kV 50MVA and each transformer is strictly

inspected and tested before shipment.

S H I H E N  s u p p l i e s  h i g h  q u a l i t y  t r a n s f o r m e r s  n o t  o n l y  t o  d o m e s d c  p o 、v e r  c o r l l p a n y  b u t  a l s o  m a n y  o v e r s e a s

countnes.

Our motto is“The higllest qudity is our irst p占o占ty,4nd high quality products bring prosperityル

電力用変圧器

三本目 110/33/6 6kV 40MVA

油入自冷式

Power Transformer

Three―Phase

l10/33/6 6kV 40MVA

O i  l m m e r s e d

Se f―Cooled Type

負荷時タップ切換変圧器 On Load Tap Changing Transformer

三相 66/6 9kV 30MVA Three―Phase 66/6 9kV 30MVA

油入自冷式 放熱器別置形 01 mmersed Se f Cooled

Separate Radiator Type

員荷時タップ切換変圧器

三相 66/6 9kV 20MVA

油入自冷式 低 騒音形

On―Load Tap― Changing Transformer

Three―Phase 66/6 9kV 20MVA

O i卜l m m e r s e d  S e f―C o o  e d

Reduced Sound Level Type

45 dB

ぽ争f鵡ま務すか

回



三相分書」変圧器

66/6.9kV 9MVA

油入 自冷式

Three Singie―Phase Transformer

(Three sets of singie phase transformer

are assembled as one unit)

66/6 9kV 9MVA

011-lmmersed Seif―Cooled Type

移動用変電所
=相  66/6 9kV 10MVA

送油風冷式変圧器 十配電盤

Mobile Type Substation

Three―Phase 66/6.9kV 10MVA

O i l  i m m e r s e d  F o r c e d - O i l

Forced―Air Cooled Type

and

Switchgear

GIS 直 結変圧器
=相  66/6 9kV 10MVA

油入自冷、低騒音形

(45dB)

GiS―Connected TransfOrmer

(GiS i SF6 Gas insulated Switchgear)

Three―Phase 66/6 9kV 10MVA

0 1 1 - l m m e r s e d  s e i f―c0 0 1 e d

Reduced sOund Level Type

45 dB

口



1需
力用変圧器標準付属品
ANDARD ACCESSORIES OF POWER TRANSFORMER

標準付属品

Standard Accessory

容量 CAPAttTY

5～ 15MVA

5to 15MVA

打6MVA超 過

A‐bove 15MVA

警報接点付ダイヤル温度計

Dial Type Thermometer with Alarm Contact
③ ③

板】犬,由面言十

Bar Type oll Level Gauge
③ ◎

放圧装置

Pressure Relief Device
③ ③

衝撃圧カリレー

Sudden Pressure Relay
③

フッフホルツリレー

Buchholz Relay
③

定格銘板

Rating Plate(stainiess steel)
③ ③

無電圧タップ切換器

No―voltage Tap―changer
③ ③

検テ由栓付排'由弁

Drain Valve with sarnpling Plu9

(兼下部ろ過弁)( L o w e r  F i l t e r  V a l v e )

③ ⑤

上部ろ過弁

Top Filter Valve
③ ③

放熱器弁

Radiator Valve
③(鑑酬) ③

開放型コンサベータ

Operl type conservator
③

吸湿呼吸器

Dehydrating Breather
③

配線用端子箱

Auxiliary wiring terrninal Box
③ ③

接地端子

Earthi n g  T e r m i n a l ( 6 0 m m 2 )
③ ③

吊り金具

Lifting Lug
③ ⑥

ンヤツキ台

」acking Boss
③ ③

基礎ボルト

Foundation Bolt
③ ③

5 M V A以 下 は空気 密封 形、 5 M V A超 過 はコンサベ
ータ形を標 準 としていますJ

Our standard o  preservat on system s as fo ows

5ヘフ15MVA:Air sealed Tank Type

15MVA超 過 :Conservator Type

(Above 1517VA)

0印 は標準付属品を示しま抗

OMark ShOWS standard accessory

回



非標準付属品

8P部omal Accessory

窒葉密封形

Nit「8gen eas s3allぼ Tank

Type

コンサベT夕 形

Gans3rVatOr

Tyコ3

警報接点イ寸ダイヤル油面計

DFat type Oil Level Gauge with Alarm

Corltact

0 C〕

棒状温度計

Aico拘ol Therrnorneter
(l 〔

~)

測温抵抗体

Resistance bulb
0 0

巻線温度計

Winding Ther岡ometer(Therrnal image)

―

l

(」 〔)

衝撃圧力リレー

Sじdderl Pressじre Relay
〇 O

接点付放圧装置

Pressじre Rettef Device wvith Atarm Contact
r~l

l ~ l

連成計

Pressure Vacuum Gaじge
③

窒素封入弁

Nitrogen gas F,|ling valve
0

ブッシングCT

Bushing CT
【リ O

コンサベータ(開放式、又は隔膜式)

Conservator(OpeR Type or Diaphragm Type)
③

バンク銘板

Bank Number Plate
0 O

コンサベータ連絡弁

CoRservator Connecting ValVe
O

ケーブルボックス又はダクトフランジ

Cable terminating Box or Duct Flange
O O

冷去脚ファン

Cooling Fan
O O

はしご

とadder
O ()

車輪

Wheer
0 0

|せ吊補  編

警報接点はa接点 (通常開)を標準としていまチ

Alarm Contacts are norttal y open

口
四
ER TRANSFORMER

0印 は標準付属品を示します‐

OMark ShOwS standard accessory

四



1需紺締剃 ズビ話0F POWER TRANSFORMER
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ケーブルボックスのタイブ

33kV以下 :簡易エレファント

66/77 kV :油中エレファント

Cable Box Type

Below 33kV:A r Filed Type

66/77 kV  :Oi Filed Type
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鉄

電

ＣＯ

心

力用変圧器の構造
NSTRUCT10N OF POWER TRANSFORMER

鉄心tiは磁気特性の優れてもヽる方向性碓素鋼板を

使用し、無負荷損、無負荷電流及び騒 吉を減少させる

ため額縁鉄心構造を採用していま坑 碓素鋼板は自動

鉄″じヽ切断機により、所定の寸法に切断され、方向性鉄″じヽ

の特徴を生かし、接合部が、45°になるように積み_l:げら

れ、鉄″いに歪みを生じないように、鉄心起し装置で鉄心を

起しま坑

CORE

Tlle cold―rolled grain oriented silicon steel strips

are used as core matthal,and mitreもOints are

adopted to minilnize no,load loss,no-load curent

and audible noise.

The silicon steels are cut by automadc core

cutting lnachine and slacked on the core erecting

platter,each corner being care血 1ly mitre巧ointtd

to make the best use ofthe properties ofthe core

material Laminated core is erecttd together、vith

the platter and tightened solldly

鉄心起し装置
Core Erecting Platter

自動鉄心切断機
Automatic Core Cutting Machine

2.巻線

通常、高圧巻線は外側に、低圧巻線は内側に配置

される同″じヽHTL置となり、各導体は高品質のクラフト紙で

絶縁され、漂遊お1を少なくするため、転位が行われま坑

電圧、電流は、各々の変圧器によって共なるため、占党適の

巻線方法が採用されま坑

MNDING

Ustlally,high voltage、vindings are placed outside

and lo、v voltage 、villding inside.(Concentric

arrangementl ConductOrs are insulated with kraft

paper of high qualitv and are transposed to reduce

stray loss for mul宜ple conductors.

Tlle voltage and current of、vindillg vatt on each

transformer, so several け pes Of Winding are

selected.

0



インターリーブ巻線

lnterleaved Winding

2-2.円板巻線

円板巻線は一般的に電圧、電流と敬こさほど大きくない

変圧器の巻線に使用されま坑 円板巻線問tヨ共インター

リーブ巻線と同様に径方向と:由方向に油冷却完タトが

設ヤナられ、効率的な巻線の冷却を行にヽま坑 後導体の場

合は転位が行われ、低損失化が図られていま坑

2-3.ヘリカル巻線

ヘリカ/L/巻線は大電流の変圧器巻線に採用されま

坑 各導体は径方向に多数本積み重ね、各導体は全て

転位が行われ、部分加熱を防ぐとともに漂遊損を少な

くし、各導体の電流分布を均一にするように製作されま丸

2-4.円筒巻線

円筒巻線は中小型変圧器の巻線として従来から使

用されていましたが、近年ヨンピュータによる電界解析、

応力解析の進歩に伴L 、ヽ電力用変圧器にも採用されて

おりま坑 円筒巻線は多lL4に巻かれ、高品質の絶縁紙で

層間を絶縁し、垂直油冷却完タトが巻線内に設けられ

ま坑

2-1.インターリーブ巻線(高直列容量巻線)

高圧巻線は直撃雷等の高在〃 ルヾス電圧にさらされ

ま坑 この場合、巻線内部の電位分布を均一にするため

インターリーブ巻線が用いられ、通常601tV以上の巻線

に採用され、言サージによる巻線内部の異常電圧を少

なくし、巻線の絶縁強度を高めてもヽま坑

Iい眼ER回 膨品電D WINDING

(High‐Series Capacitance Windins Since high

voltage 、vinding must 、vithstand high voltage

impulse test,inttrleaved、vinding is usually used

to uni:brm surge distribution ill 、vinding. This

winding is usually adopttd for rattd voltage 601KV

wlnding or above.

DISC MNDING

Disc winding is generally suitable for midium

voltage and lllidium curent.

Bod■ radial and axial oll ducts are provided

behveen discs and bebtteen tlle winding and the

insulating cylinder as well as interleaved wlllding.

Vヽhen lnuldple conductors are used transpo血はon

is canried outfor each disc to reduce eddy curent.

HELECAL MNDING

Helical winding is used for heavy current and low

voltage winding`

Each conductor is stacked in tlle radical direction

and connected togetller at both ends of winding.

Helical winding has the  same number Of

transpOsition as parallel conductors.

C盟 阪NDRI(狛 占 WINDING

Cylindrical、戸inding has been generally used for

medium capacity transforIIler,howcver recently

this 、vinding is used iarge capacity ttansfomer

because of sirnple construction.

Tlle n7inding is of several layers,and high quality

interlayer insulation and vertical oll ducts are

provided in each winding.

Z



巻線安定化装置
Stabilization Treatment

4.内 部の支持

鉄心締め金具、コイル支持金共、配線支持材等は

輸送中あるにヽは長期間の運転中にゆるみが生じないよう

に、適切なまわり止めを施し強卜1に卜l定されま坑 鉄心は、

騒子を減少させるため上部と下部の鉄心締め金具により

締め付けられ、巻線は短絡時に発生する電磁機械力に

耐えるようにコイ/L/押え金共により卜1定されま丸 巻線から

タップ切換器あるにヽはブッシングヘの配線は充分な強度

のある合板又はプレスボードで回定されま抗 鉄″じヽ、コイ

ルは輸送中にみt傷しなもヽように変圧器タンク底部及び

上部あるにヽはカバーに回定されま坑

SUPPO恥

Intettor supports such as core clamper, coil

support and wiring support are clamped armly t0

w■tllstand   vlbradon   and   shock   during

transportation and operation.

Tlle core is securely clamped by upper and lower

core clamper tt reduce audible nOise, and the

、vindings are fastelled by ciampillg ring to

withstand electro,Inagnetic force caused by

3.絶縁紙及び巻線安定化処理

導体は古パルス及び短絡機械力に耐えるように充分

な絶縁耐力、機械力を有するクラフト紙及びプレスボード

で絶縁されま坑 巻線は長期間の変圧器運転中の絶縁

紙の
ミ
やせ
″
を防ぐため安定化処理が施されま坑 安定

化処理は温度制御された乾燥室内で油圧装置により

常に一定圧力をコわレに力lえた状態で行われま坑

INSULttHON AND S「 ABILIZAT10N

Conductors are insulated with htth quality krat

paper and pressboard which have suttcient

dielecttc and mechanical strength tt withstand

iinpulse voltage and short―circuit.

Stabillzaはoll treatment is carI■ed out for iarge

c a p a c i t t  t r a n s f O m e r  i n  o r d e r  t o  l n a n u f a c t u r e  s o l i d

and stable windings and prevent sh五 nkage of

insulation paper during operatlono Stabilizati9阜

treatment collsists of press and drying, and oll

pressure systtm is used to g市 e uniforrn forcO to

winding in the drying chamber.

配線
Wiring

short circuit.

Leads予 om、、■nding to bttshing or tapchanger are

solidly fEXed tO wood or hard pressboard supports.

These  supports  have  suttcient  mechanical

strength to withstand short circuit.

Core and coll are nxed on the bottom Oftank and

the top of tank or cover not to movo during

transpottuOn,

□



真空乾燥注油装置
Vacuurn Drying and Oil F‖ling Chamber

6.タンク及び放熱器

タンクは内部事故時の内圧_L昇に耐えるように充

分な強度のある鋼材を溶接して製作し、カノヾ―はタン

クに溶接あるいはボルト締付構造で取付けられます。

油入自冷式変圧器は充分な強度を有し、放熱効果

の大きいパネル型放熱器を使用しています。タンク、

放熱器等の鋼材は、ショットブラストあるいは酸洗、化

成皮膜処理により脱脂、脱錆し、高品質の下塗り、中

塗り及び上塗りの塗装が施されます。

TANK AND RADIATOR

Tanks are made of rolled steel 、 vhich has

suttcient strength to宙thstand heavy pressure

caused by intemal fault.

ヽヽアelded cover type is supplied as、 vell as bolted

one.

01卜immersed   selfc001ed  transよ 〕rlners  are

provided with panel type radiators 、 vhich have

very high  mechanical strenghth  and large

cooling  eFects.

Sho←blast Or chenlical treatment, hydrochloric

acid and zinc―phosphate treatinent,are applied to

5.乾燥、注油及びタンク入れ

配線後、鉄心及び巻線は在〃ウレス電圧等に耐え、

充分な絶縁強度が得られるように、温度調節された熱風

乾燥室内a一 定期間乾燥され水分が除去されま坑

熱風乾燥後、真空乾燥注油装置内で真空乾燥及び、

注油されま坑 絶縁油は真空浄油機tより注油前協 過、

脱気されま坑

DMNG,OIL FILLING AND

TANKING

After、viring,core and coll are dried in automatic

controlled drying chamber to remove moisture in

the insulating matenal and to increase tlleir

dielectric strength against impulse voltage.

Ater  above  drying,  the  transformers  are

throughly vacuum‐ dried and are nlled witll

high‐quality insulating oll in vacuum drying and

oll丘1ling chamber.

Insulating oil is degassed and flitered completely

before oil f11ling

試験中の変圧器
Transforrner Under Test

tank and radiatOrs to be tte貯om mlll scale,slag

and rust. men under, l■iddle and top coats of

superior quality are applled.

0



7.試験

完成された変圧器は需要家の仕様、適用規格、社

内規格に合致してにヽるか厳格な検査のも出こチェックされ

ま坑

主要試験機器

イン マルス発生器

試験用変圧器

コンデ ンサ

補助変圧器

高周波発電機

ガス分析装置

慨 団回NG

me completely assembled transformers are

tested and inspected sbttcay tO check and conflm

that the transttrlner completely meets customer's‐

requirement and standard.

M a i O r  T e s d n g  E q u i p m e n t

Lightning lmpulse voltage Generator 1000KV etct

Testng Transfomer 250kV 150kVA etc.

Capacitor    12000kVA

Auxiliary Transforlner 4500/6000kVA 1500kVA

etc.High Frequency Generator 240Hz 50kVA etc.

Gas‐chromatographic Analyzers.

10001評 他

2501tV 150kVA他

12000kVA他

4500/6000kVA lし

240Hz 50kVA他

テプラ方式

試験設備
Testing Equipment

8.現地組立

大容量変圧器は輸送制限のため、解体して、出荷い

たしま坑 経験豊富な技術指導員及び作業者により、

絶縁強度、機械強度等を損なわなにヽように、高度の作業

管理のもとで現地で再組立された後、試験を実施いた

しま坑

ASSEMBEY AT SIェ ル

醜rge size ttansformers are disassembled and

shipped  ater  factory  tests  because  of

transporting restriction.So,skilled supervisor and

workers  are  dispatched  to  site,  and  the

transfo打nerS are reassembled and ttsted to keep

enough dielecttc and mechanical strength` 現地組立
Assembly At Site
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(四変の生産品目)

●変圧器及びリアクトル

電力用変圧器

配電用変圧器

船用変圧器

モールド変圧器

乾式変圧器

リアクトル

●配電盤、制御盤

閉鎖配電盤

キュービクル

垂直開放型配電盤

制御盤

ヨント回―ルセンター

パワーセンター

分電盤

0そ の他

電気温水器

蛍光灯用安定器

スイッチング電源

直流高圧電源

無停電電源装置

精密金型

(P日ODUCTS by SHIHEN)

●TRANSFORMER&REACTOR

POWER TRANSFORMER

DiSTRIBUT10N TRANSFORMER

MARINE TRANSFORMER

EPOXY MOLD TRANSFORMER

DRY TYPE TRANSFORMER

REACTOR

●SWiTCHGEAR&CONTROと PANEL

METAL―CとAD SWVITCHGEAR

STANDARD TYPE SWiTCHGEAR CUBiCLE

OPEN TYPE SWITCHGEAR

CONTROL PANEL

MOTOR CONTROL CENTER

POWVER CENTER

DlSTRIBUT10N BOARD

●OTHERS

ELECTRIC WATER HEATER

FLUORESCENT LAMP BALLAST

SWiTCHING POW[R SUPPLY

DC HIGH VOLTAGE POWVER SUPPLY

UNINTERRUPTING POWER SUPPLY

PRECiS10N DIE

△安全に関するご注意

●安全のため、ご使用の前に、
「取扱説明書」をよくお読みいただ くか、お買上の販売店または当社にご相談のうえ、

正 しくご使用 ください.

●本カタログに記載された商品は、使用用途
・場所などを限定するもの、定期点検を必要 とするものがあります。

お買上の販売店または当社にご確認 ください。

●安全のため、接続は電気工事 ・電気配線などの専門の技術を有する人が行なって ください。

こ購入の前に
・製品改良のため、外観 ・仕様は予告なしに変更することがありますのでご確認 ください。
・本カタログに記載 された製品の詳細については、販売店 または当社にご確認 ください。

① 四変チリク株式会社 「濫締S橘児掃司
5HlHEN TECHNIEAL EDrp口 ra1lon

本社 ・工場
HEAE1 0FFICE:

東京支社
TOKYO BRANCH OFFiCE:

香川県仲多度郡多度津町桜川 2丁 目 1番97号 (〒764-B507)

2-1-97,TADOTSU―GHCl,KAOAWA,』APAN

TEL(0877)33-2525,33-2727 FAX(0877)33-2532

〒105-0013東京都港区浜松町2丁目7番17号 イ
ーグル浜松町7階

EAGLE HAMAMATSU― CH0 7F,2-7-17,HAMAMATSU― CHO,MINATO― KU,TOKY0105-0013

TEL(03)3578-1641 FAX(03)3578-1645


